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1) Befindet sich ein irgendwyie angeord-
neter und unter der Wirkung irgend welcher Husse-
rer EKrifte stehender K¥615e1 auf einem rotierenden
System (z. B. Erde) , bezw. wird seine Bewegung von
einem rotierenden System aus beurteilt, so laésst
sich des Verhalten des Kreisels wie folgt charak-
terisieren: Der Kreisel verh#lt sich wie ein sauf
einem nicht rotierenden System in gleicher Weise
engeordneter Kreisel, mit dem Unterschiede, dams
auf den Kreisel ein scheinbares Kraftepaar wirkt
welches seine Achse (die Kreiselachse) parallel

zur Drehungsachse des Systems (z.B. Rotationsaohse

der Erde ) zu stellen sucht. Diea_scheinbare Kraftepaar

zusemmen mit den tibrigen auf den Kreisel

wirkenden Kriften (#usseren Kriften) bedingt

die Gleichgewichtslage und die Bewegungen der Krei-
selachse, |

Ist der Kreisel so angeordnet, dass seine

* Achse sich ohne Ueberwindung anderer als Reibungs-

krBfte um die Vertikale freil drehen kenn, so stellt
sioch seine Achse infolgedessen stets selbst in den N
Meridian ein; einen so sngeordneten Kreisel nennen
wir im Einklang mit ss&mtlichen Patentakten einen

"Meridian-
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"Meridisnkreisel™,

Der Meridiankreisel ist von Fouocaul %
erfunden worden. Sein Kreisel wer im Prinzip wie folgt
konstruiert: ' Fige 1. sxﬁ

 Die Achse A-A des Kreisels K
ist im Korper B gelagert und
dieser wieder mittels Zapfen

-
umdie Vertikaslachse X«X an

dem Gestell G, Pas Gestell G
8teht fest suf dem Boden.

Dreht sich K rasch, so pendelt die Achse
A-A um den Meridian, bis sie in diesem zur Ruhe komnt
(falls samtliche Reibungen gentigend klein sind),

Der Begriif "Meridisnkreisel" ist somif
klar, Der im Gegensatz hierzu in den Akten gebrauche
te Ausdruok "Azimut~Kreisel™ entspricht einem wenig
klaren Begriffe, Das Wort legt die Auffassung nahe,
es handele sich dabei um einen Xreigel, dessen
durch die Achse A-A gelegfe Vertikalebene einen
unverénderlichen Winkel mit dem Meridian bildet.

\‘Bei der Lektire der Patentschrift 182855 gewinnt
men den Eindruck, dass dort die Herstellung eines
derartigen Kreisels beabsichtigs gewesen sei; es
sel aber gleich bemerkt, dass ein Kreisel, wie
er (sndeutungsweise) im Anschtitz~Patent 182855
beschrieben ist, nicht als Azimut-XKreisel in diesem
Sinne, sondern - bei genfigend vollkommener Aus-
filhrung » als Meridiankreisel wirken muss, |

/-"‘ .
Das Wort"Azimut-Kreisel™ taucht in den

Akten
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Akten zuerst suf in dem Gutachten des Patentanf

walts Hugo L i c h t vom 1%. Mal 1914,
Dort wird als Azimut-Xrelsel ein derart aufgehinge
ter Kreisel bezeichnet, dass suf die Kreiselachse

R pETT

keinerlei #ussere Kriftepaare wirken. Die Achse
PR

eines derartigen Kreisels wilrde ihre Orientierung
im Raume beibehalten. Es muss aber bemerkt werden,
dass die Realisierung eines derartigen Kreisels

i wegen der prinzipiell unvermeidbaren Reibungskrafte

ausgeschlossen ist. Ein mIt dieser Absicht herge-
stellter Kreisel wiirde sich mit seiner Achse der
1'4 Erdachse parallel einstellen und in dieser Stelw
lung verharren, wire also in Wahrheit ein Meridiankrei-
sel,

In Wahrheit sind aslle Kreisel, von denen
in den Prozessakten die Rede isty "Meridiankreise;".

Der in Pigur 1 schematisch:.dargéstellte
Fouocault 'sche Meridiankreisel kenn aus

tfolgendem Grunde nicht ohne Weiteres-den\ﬁchifﬁg—

kompass ersetzen, Wird G an dem Schiffasksrper starr

befestigt, so verursachen die Sohwankungen des

Sohiffes Schwankungen der Achse X-X um die Verti-
“kale unda diese wieder (heftige) Schwankungen der

Achse A-A umdie Achse X-X, sodass die Achse A-A

nie zur Ruhe k#me, Das Problem aller hier in Be-

tracht kommenden Erfindungen ist es, den Korper B

80 zu lagern, dass er sich um die Vertiksle frei

drehen kann und dass die Schwankungen des Schifies

moglichst geringes Pendeln der Achse A-A um die Ger-

\
\_tikale er§eugt.
) 2
&) Der im Patent 182855 charakteri-

slerte
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slerte Kreigel besitzt gegen-tiber dem Xreisel”von -?
Vean den B o s (Deutsches Patent No, 34513) /

.- kein neues Merkmal, Der 1in letzterem Patent dar- g éé% :
ff *gestellte und beschriebene Kreisel entspricht: dem v \ e
: Patentansp Tuch PAnspruch 1) des Patentes 182855. \\ 9

! wwM“'kmﬂﬁggr;us der Beschreibung des letzteren Pgtentes
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W“D ¥ 4 éine charakterisierends Bedeutung beizumessen ist,

i
A ( kann nicht geschlossen werden, dass gegeniiber dem

e ™ Van den B o s sohen Kreisel ein Forteohr;ﬁfverzielt
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Es ist asusserdem zu bemerken dass dem

| abgesehen davon, dass die Stabilisierung der XKreie (
selachse durch die Schwers erfo&gt. Demn es 1st

A _Eggggjgggg}og, ob sich die dret Achaen in éinem
Punkte schneiden und ob der Schwerpunkt Ysher oder
tlefer liegt als Jener.Schnittpunkt (falls letzterer
existiert),

In der Eingabe vom 20. Januar 1915

charakterisiert die Vertretung der Kl&gerin den

Gegenstand deg Patentes 182855 in folgendem Sinne:
Kreisel mit dreq Freiheitsgraden, bei

Welchen der Schwerpunkt bedeutend unter "dem

Aufhgngepunkt " liegt, haben den FPehler, dass How

rizontalbeschleunigungen des Schifies bedeutende

Schwankungen der Kreiselachsge érzeugen. Um diegem
Mangel auszuweichen, habe A n B8 ohiitz den
Schwerpunkt wenig tiefer als "den Aufh&ngepnnkt"
gelegt, dass die Schwingnngsdauer des Xreisels eine
Stunde tbertroffen hsabe,

Demgegeniiber muss bemerkt Werden, dass diese: .
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~ diese Auffassung durch die Patentsohrif? 182855
e

[io~ | | 4in xeiner Weise begriindet 1st.[Es ware geradezu
‘

o

c;fwi/,f’ gbsurd, wenn men der Beklagten zumuten wollte,

sie hitte das Patent 182855 in dlesem Sinne inter=-
pretieren sollen.

b) Die Beanfwortung der sub 2 b ) an
den Sachversténdigen gerichteten Frage wird dadurch
erschwert, dass der Verfasser der Petentschrift
182855 tiber die Einwirkung der Erddrehung suf
derartige Kreisel recht ungentigend orientiert ge-
wasen zu sein scheint. Dies geht z. B. 8us dem
j\ ersten Satze der Patentbeschreibung hervor; der /

Verfasser hitte, wenn er den Fouc ad 1 t'schen '

«f ¥
\ﬁj\ " Meridisankreisel gekennt hatte, gicher nicht an das }
r ' '

Fouo eul t'sche Pendel angeknfipft, des nit }

dem Ertindungsgegenstand wenig zu tun hat. Der |

Verfasser wusste offenbar nicht, dess die Kreisele

achse bestrebt ist, sich der Drehungsechse der

Erde parallel zu stellen; dies wurde von der

Firme Siemens & Halske in ihrem

Einspruch vom 28. Oktober 1905 mit Recht hervorgeho=-

bene ’

Ein Kreisel, wie er in dem Patent 182855 =

./ sllerdings sebr-ltokenhaft ; beschricben 1s%, wird
] ) Y /”Gi;;/;n den Meridien einstellen, vorausgesetzd,

. \\ dass die Komstruktion im Eingelnen vollkommen ge«
/ nug ist, um zu yerhiiten, dass ungewlinschte, z.Be

C?l

f
Eﬁj' / vom Antrieb oder von unsyﬁmetrisohen Luftreibungse

xraften herrithrende Hussere Einfliisse Jene Einstel-

lung verhindern +)
+) Die diesbeziiglichen Ausfilhrungen von Herrn Dré
Seligsohn vom 8, Dezember 1914 sind sachlich ¢

unrichtig. Nach der Ansicht des Sashversténdigen hatte

dss Patentamt das Patent wegen Mengels an Neuhelt vers
weigert, wenn tiber die Wirkungsweise Kiarhelt ge- .
herrscht hatte. /
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e) Die Beantwortung dieser Frage“eiuﬁrigt
sich mit Rucksicht sut das sosben Gesagtes

d) Das Wort "nicht™ in Zeile 46
der Patentschrift 182855 mues sinngem#ss fehlens
Es handelt sich zweifellos um ein blosses Versehen,

3) Soll die Kreiselachse A=A eines auf

einem Schiffe montierten Kompasskreisels nicht in

heftige Schwingungen geraten, 80 derf der den
Xreisel tragende Korper B nicht‘unmittelbar an
einem mit dem Schiffe starr verbundenen Gestell G
gelagert sein. Der Korper B darf nicht an den
Sohwankungen des Schiffes tellnehmen; geine Achse
X-X muss relativ zu dem Traggestell des Kreisels
jhre Orientierung #ndern konnen. Sdll gber anderere
geits die Achse A-A im Wesentliohén horizontal blei-
ben, so miissen Mittel vorgesehen sein, welche dile
Achse XeX in die Vertikale zurtickzudrehen strebens
Dementsprechend besitzen die Meridiankreisel fiir

Sohiffe, z. Bs bereits derjenige von Vamn den

B o s , drei Freiheitsgrade, jedooh derart, aass /L))
g ot~

"3ie Rotationsachse in der Eorizontalebene teil=
welse gefesselt ist"; ein Hersusdrehen der Achse

AeA sus der Horizontsle ist zwar moglich, aber

Av-d
e
pur unter Ueberwindung von Kr#ften (Sehwere), Welche

P s

jene Achse in die Horizontale zurpokzudrehen stre-

ben,

Aber such wenn diesen Bedingungen ge«
niigt ist, hat men noch keinen fitr Schiffe brauchbaren
Kreisel vor sioh, Entfernt man die Achse AeA aus
der Gleichgewichtslage, so filhrt dieselbe nm’dieée'”;'“
Gleiohgewichtslege Schwingungen sus, die dureh'die

Reibung
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Reibung gedsmpft werden und « falls keine Impulse

oder Stosse suf des Kreiselgestell wirken -~ nach
einiger Zeit aufhdren. Auf einem Schiffe aber kenn
der Kreisel nur denn dsuernd in seiner Gleichgewichts-
lage (A-A im Meridisn) verherren, wenn besondere

Einrichtungen getroffen werden, um jene Schwingungen

wirksam zu dampfen. ITndem A n s o h il t z als
erster diese Aufgabe loste, schuf er .den ersten
fiir Schiffe wirklich brauchbaren Meridiankreisel.

Um die Bedeutung des An s chi?t z!
gochen Gedankens klarzustellen, wollen wir uns zuerst
an dem Meridiankreisel von V an den B.o 8
die Scohwierigkeit der Aufgsbe vor Augen stellen;

In der Zeiohnung der Patentschrift 34513 splelt:der
Schwimmkorper A die Rolle des Kirpers B une
gperer Figur 1. Schwingungen der Kreiselachse sind.

mit Schwingungen dieses Korpers verbunden, und Schwine

gungen dieses letzteren gind dadurch-gedampft, dess
sich A an der umgebenden Flilsaigkeit reibt. Durch
dhese Reibungskrufte wird aber nicht nur dieser
gewlinschte Démpfungseffekt srzielt, sondern auch
noch eine sehr verh#ngnisvolle Nebenwirkung; es
werden n&mlich Bewegungen des Schiffes #iber ‘den
Trager D, den Beh#lter B und die in B befindliohe
Fliissigkeit sich auf Beh#lter A und: somit 'auf den

Kreisel {ibertragen, sodass dieser nicht zur Ruhe

kommpien kann. Eine solche Dampfu.ngsei'nrioh‘cung ‘kann

dsher prinzipiell nicht zum Ziele fiihren,
Die im Patente 236200 von An s c hiltz
& Co, geschiitzte Losung des Dampfungsproblema beruht
auf der Erkenntnis, dass Horizontalachwingungen der
Kreiselw
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Kreiselachse A-A nach den Ereiselgesetzten’ stets '
von Elevationen (wertikalen Aussohwingungen) der
Kreiselachse begleitet sind, deren Simnn mit dem
der horizontalen Winkelbewegung dieser Achse wechw
selt., De, Anspruch 1 jenes Patentes zufolge wird
zur Dampfung der Horizontalschwingungen der Krei-
gselachse eine Einrichtung getroffen, die der Ho=-
rizontalschwingung ein gusseres Drehmoment entgegen=-
gsetzt, das durch jene Elevationen der Kreiselachse
erzeugt wird. Durch dieses Prinzip wurde es der
rrfinderin erst ermdglicht, einen einwands-

frei arbeltenden Kreiselkompass herzustellen,

Die Ueberlegenheit des A n s c h i t z*
schen Kreiselkompasses gegeniiber den fritheren beruht
also nicht darauf, dass {{berhaupt eine Démpfung ver-
wendet ist, sondern dersuf, dass dle Démpfung nicht
den im vorletzten Absatz erliuterten Uebelstand
mit sich bringt. Die Vermeidung dieses Uebelstan-
des wird, wie schon erwshnt, bei Ansc hitz

' dadurch ermsglicht, dess das démpfende Drehmoment
von der Elevation der Achse sbhingig gemasht ist,

4) Vas dem S p e r r y-Kreisel anbelangt,
80 entspricht derselbe zundéichst zweifellos dem
Anspruch 1 des Patentes 182855; der Sachverstén-
dige bezweifelt aber wegen des sub 2a) Ggsagten;dass
diesem Umgstande Bedeutung beizumessen ist. Viel
weniger leicht ist es, das Verh#ltnis des S p 6 ¥ T Fe
Kreigels 2u dem A n 8 ¢ h i t z'schen Patente
236200 zu beurteilen. Da sich letzteres Patent aus-

schliesslich auf die Dampfungseinridhtung bezieht,

80 h#ngt hier alles davon ab, wie die folgende Frage

beantwortet wird: Geschieht beim S p e r r y-
kreisel
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kreisei die Schwingungsdsmpfung auf dem im Patente

236200 geschiitzten Wege oder suf andere Weise?

Hierzu bemerke ich einleitend, dass dle
hier obwaltenden, ziemlich komplizierten Verh#alte
|
i nisse bei der Verhandlung vom 5, Jsnuer noch nicht

mit aller wiinschenswerten Klsrheit zutage getre-

ten sind.
Bei dem A n s ¢ h i t z'schen Dampfungs-

; verfahren (gem#ss Patent 236200) ist es wesentlich,

| dess mit der horizontalen Schwingungsbewegung der

; Kreiselaschse vertikale Ausschlage (Elevationen)

f der Achse gosetzm#ssig verkniipft sind. Zur Dém-

! | pfung wird ein der Elevation entsprechendes, durch
sie bedingtes Drehmoment um die Vertikale benutzte

Ein Kreisel » wie der urspriingliche Fouoaul t'
e

sche -, dessen Achse iﬁine Elevationen erfihrt,

{
i
|
I \ 3
wiirde nech dem A n 8 ¢ h i t z'schen Verfahren
! ' ol

"~ nicht geddmpft werden konnen.
Beim S p e r r y-Kreigel spielt nun ein

von diesem ganz unabhéngiges Dampfungsverfshren eine
Rolle, das nichts mit den Elevationen (vertikalen

o S

fusschwingungen) der Kreiselschse zu schaffen hat.
Dieges ist besonders klar in der am 15. Januar von
Dr. S eligsohn eingereichfen Darlegung des

Patentenweltes Du Boil s-Reymond dar-

gelegt. Es sel mit dem Korper B (Ftg. 1), dessen
- Horizontalschwingungen um Achse X=X gedéimpft werw
; den sollen, ein horizontal drehbarer Korper ("Nach-
| drehmoment") G derart verbunden, dass bel elner
gegenseitigen Verdrehung des Kdrpers B und des
Nachdrehrehmens G Drehmomente auftreten, welche die
urspritngliche




urspriingliche relative Lage von B und ¢ wiederher
zustellen streben (im Folgenden zur Abkiir zung '
nglagtische Verkmiipfung" genennt). Der Nachdrehrahmen
Gsei gelbst um X-X drehbar und mit einer von B
aus gesteuerten gervomotorisch bethtigten
Antriebsvorrichtung verbunden, welche bewirkd,
dsss G allen Drehbewegungen von B folgt. Geschalge
dieses Nachfolgen von G ohne Zeitaufwan& und volle
stpndig, so wiirde trotz der vorhin gensnnten Ver
bindung zwischen B und G eine Rilckwirkung von G
suf B nicht stattfinden; die Schwingungen von B
wilrden durch G nicht gedampit. Wénn aber die An-
triebsvorrichtung von G derart beschaffen ist,
dass der Nachdrehrshmen G bei Schwingungen von B
mit seinen Sohwingungen hinter denen von B etwas
guriickbleiht, so wird die ne1astische Verknlipfung®
zwischen B und G eine Démpfung der Sehwingungen
des Korpers B bewirken.

Dies Verfehren fiir dle D&mpfuné fin&et
beim S p e r r ¥ 'schen Meridisnkreisel zuerst
Anwendung, und zwsr genz rein bel der in Fig. 14

und 16 des S p e r r y ~-Kataloges skiziiérten

. Varisnte, Hier spielen die vertikalen Ausschwine

gungen (Esevationen) der Kreiselachse bei der Dim-

pfung ger keine Rolle, godass ein Kollidieren mit

dem Patent 236200 geuz ausgeachlossen ist. Die
"e1astische Verkniipfung" zwischen B und G wird hier
durch eine Feder erzielt.

Weniger durchsiohtig liegen die Verh&ltnis-
se bel dem Ausfilhrungsbeispiel gemiss Fige 15 des
S p e r r y-Kataloges, welches dedurch besondere

Bedeutung
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Bedeutung hat, dass dieser Skizze der von der
S per r y-Company der Deutschen Marine»Verwaltung
gelieferte Meridismkreisel entsprechen solil (nach
miindlichen Aussagen beider Parteien in der Ver-
hendlung vom 5, Januar)e

Dies Ausfiihrungsbeispiel unterscheidet
sich von demjenigen gemsss den Figuren 14 und 16
des S p e r r yeKataloges durch die Art und Weige,
wie die Wechselwirkung zwischen dem Kérper B (hier
als Geh#iuse ausgebildet) und dem "Nechdrehrahmen™
G erzielt ist., Die Wechselwirkung wird hier durch
das halbmondformige Gewioht R erzielt, das mit
geinen Enden im Nachdrehrshmen G gelsgert #aé
und durch den exzentrisch angeordneten Mitnehmer-
stift S mit dem Korper B gekoppelt iat, Durch diese
Anordnung wird eine Schwingungsdampfung nach zwWei
genz verschiedenen, wohl suseinander zu haltenden
Methoden erzielt:

1) Wird B relativ zu G um die Vertikale
schse verdreht, so wird dabei das Gewlicht R wegen
der exzentrischen Anordnung des Stiftes S etwas an-
gehoben; hierdurch entsteht ein Drehmoment, welches
die urspriinglich relative Lage von B und G wieder-
herzustellen strebt., Daa Gewicht R bewirkt also
eine "elastische Verkntipfung" zwischen B und G
genau wie beim eispiel gem#iss Fig. 14 und 16,
Hierdurch wird . éeitlioh nacheinsnderhinkender
servomotorischer Nachfithrung des Nachdrehrahgens G
eine Schwingungsdimpfung erzielt, die nicht davon
ebhéngig ist, ob die Achse AwA bel den Schwingungen

Elevationen
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Elevationen erfahrt oder nisht, 7 4 2%

2) In Wehrheit erf#hrt die Achse A-A bel
den Schwingungen Elevationen, Durch diese wird das
Geh#use unter Mitnehme des Gewichtes R sugf der Vere
tikelebene herausgédréht. Hierdurch wird ein #ussew
res, auf den Kreisel wirkendes, der Elevation proporw
tionales Drehmoment um die Vertikale erzeugt, |
welches ébenfalls (bei passender Wahl des Rofan
tionssinnes des Kreisela) die Schwingungen dimpft.
Diese zweite Art der Pimpfung entspricht gensu denm
Anspruch 1 des A n s ¢ h i t z'schen Patentes
Nr. 2362@0.

Aus der Figur 15 kamn nicht erschlossen
werden, durch welche der beiden Wirkungen die Dimw
pfung hauptsschlich herbeigefiihrt wird. Ples konne

gber durch den Versuch festgestellt werden an einem
Modell, welches ein Umkehren des Rotationssinnes
des Kreisels zulisst., Wenn n&mlich die Ansohita'
sche Démpfungsmethode bei einem tats#ichlich vorliegenden
Modell des S per r y-kreisels gemias Fige 15
keine wesentliche Rolle spielt, so muss der Kreisel
nahezu gleich gut gedsmpft sein, wenn der Rotationse
stnn des Krelsels umgekehrt worden ist,

Jedenfalls wird man zugeben miissen,
dess dem S p e r r y.Kreisel gegeniiber dem Kreisel
gemiss Patent 236200 eine neue Idee zugrunde
liegt,, dasss er also nioht“EIZEZEE‘Qla Nachahmung
des im Patent 236200 gesohﬂtztenlxreisela angesehen
werden kenn, Andererseits ist zu konstatieren, dass
eine der beiden beim Ausfithrungsbeispiel Fig., 15 .

des
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des S p e r r y-Kataloges wirksamen Démpfungsur~
sachen Jjenes Ansfﬂhruhgsbeispiel dem An
8 c hit z'schen Patente 836200 in Konflikt bringt,
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Im Pachfolgenden beantworte inh die Pragen, wel-
che ¢ urch Beweisbeschluss bei der Verhsndlung vom 26. Mirs

1915 an mioh gerichtot worden sind.

- -

In welchenm Vefhaltnis stent die den Gegenstsnd des
Patentes 182855 bildende Erfindung zu dem Gegenstsnd des
Patentes 34512 ? Inwiefern und inwieweit ist d1ie Erfindung
des Patent es 182855 durch dle 2stentsoldft 34513 vorwegge-
nommén ? Oder worin ist beim Gegenstand des Patentes 182855
noch ein rortschritt segeniiber dem ratent 34513 zo erblik-
ken ¢

Ich hsbe zu dieser Frage bereits in melnenm Gufébhten
vom 8.Februsr 1915 Stellung gsnommon. Ich beatritt dsmnls
dass das Patent 182855 8egenlibdr dem Patente 34513 etwns
Neues bringe, wobei ioh dsmsls sohon betonta, dess dle
durchaus irrttmliche Auffassung der Wirkungsweise von dar-
srtigen Kreiseln, welche dar Patantgohrift 182855 snhe f-
Fet, dle Beurteilung der Bedoutung dleses Patentos unge-
me in erschwert. Nsch wiederholter genaver Uaberlegung des
Falles bin ich man eber doch zu einer snderen Auffassung
gekommen, die suf dor nachfolgenden Uederl egzung ruht ;

Cherskteristisch fiir #1le hier inbetrecht kommende
Kreisolapparate ist, Gass 4 ie Kroiselachse geswungen wird,
im wesentlichen horizontsl zu bleiben. Beim urspringlichen

Foucsultschen Apparste konnte diese Horizontalfﬁhrung'dafoh







